BETONSKI MOSTOVI 1
PISMENI ISPIT 12.6.2003

o 1 Odrediti potrebnu armaturi u konzoli
kolovozne ploce prikazanoj naslici. Za
pokretno opterec¢enje usvojiti vozilo V600 sa
tockovima povrsine naleganjatocka 0.6-
upravno na pravac voznje; 0.2 u pravcu
voznje) koje moze tockom da dodiruje

ogroda

asvalt 6am

hidroizolaci jo 1cm

0,25 0,1
[ S .

zastitnu ogradu. Razmak to¢kova po osovini
koeficient Kd=1.4-0.008L . Tezinu ograde D15
: ; 1 |
nema konstruktivnu ulogu ( sluc¢g konzole u | ﬂ
armaturu. Za debljinu ploce pri odredivanju

2.0m. Razmak osovinaje 1.5m. Optercenje
usvojiti kao linisko poduzno optere¢enje od
bez ivicnog ojacanja). Zapreminska tezina |
hidroizolacije je 16kN/m3; zapreminska ﬁ
teZina asvalta je 24 kN/m3. Koristiti priblizan
povrsine naleganja usvojiti debljinu ploc¢e u

po jednom tocku iznosi 100kN; dinamicki 5
3.5kN/m. Smatrati da zub na kragju konzole
obrazac za odredivanje armature | rebrastu

osovini tockova.



Analiza opterecenja- stalni teret

ograda =3,5kN/m
(a=2,6+0,15=2,75m)
tezina asfalta =0,06* 24=1,44kN/m?* 2,45m

o (a=(2,6-0,15)/2=1,225m)
tezina hidroizolacije = 0,01* 16=0,16kN/m?*2,45m
o (a=(2,6-0,15)/2=1,225m)
: Ivicni zub =0,1*0,15* 25=0,375kN/m
(a=2,6+0,075=2,675m)
sopstvenatezina ploce =2,75/2*(0,25+0,4)* 25=22,344kN/m
o a=2,75*(2*0,25+0,4)/(3*(0,25+0,4))=1,27m



Pokretno opterecenje

Kd=1,4-0,008*2,75=1,378
: V600 sa opterecenjem po
jednom tocku 100kN*kd=137,8kN

kako je razmak izmedu

osovina 2,0m araspon konzole
2,75m na konzolu mogu da stanu
obatocka jedne osovine stim da
jedan toc¢ak staje uz ogradu a drugi
2,0m od njega (u rasponu konzole)
te treba od svakog pojedinig tocka
odrediti utica
nadlici su prikazana dvatocka na
konzoli u posmatranom slucaju —
gledano u osnovi

slobodna ivifa
/Romzote

1

——1 1 Flbeff-2 eff-1
— razmak na jednoj osovini




Rasprostranje opterecenja

dalji tocak — sredinatocka
0,15+0,15+0,3=0,6m od ivice
konzole

a  dp=0,25+(0,4-
0,25)/2,75*0,6=0,283m:

b. upravcuvoznje:
b1=0,6+2x(0,06+0,01+0,283/2)=
=1,023m

C.  upravno napravac voznje

b2=0,02+2(0,06+0,01+0,283/2)=0,

623

beff=b2+2*a=0,623+2x(2,75-
0,6)=4,923>1,5(razmak osovina)

beff =1,5m (a=2,15m)

blizi toéak — sredina to¢ka

=0,6+2=2,6m od ivice konzole
P*(0,6-0,15)/0,6=3/4P
dp=0,25+(0,4-
0,25)/2,75*2,6=0,392m:

U pravcu voznje:
b1=0,6+2x(0,06+0,01+0,392/2)=1
,132m

upravno napravac voznje

b2=0,2+2(0,06+0,01+0,392/2)=0,
732
beff=b2+2*a=0,732+2x0,225=1,1
82<1,5(razmak osovina)
a=0,225m

beff =1,182m (a=0,225m)




Statickl uticgl — sistem konzola

e a Mg=3,5*2,75+(1,44+0,16)* 2,45*1,225+0,375*2,675+22,344* 1,27
e =43 81kNm/m

e b. Mp=137,8*2,15/1,5+3/4*137,8*0,225/1,182=
e =217,19KNm/m




Dimenzionisanje

Mu=1,6*43,81+1,8*217,19=461,04kNm/m

d=40cm odstojanje armature uz predpostavku RF 22
a=1,5+2,2/2=2,6cm

h=40-2,6=37,4cm
Fa=Mu/(0,9hssv)=461,04* 100/0,9/37,4/40=34,24cm?/m

e (RF 22/10 Fa=37,99cm?/m)




ZADATAK 2

Odrediti potrebnu armaturu u preseku u
sredini srednjeg polja mostovskog nosaca,
jednokolosecnog zeleznickog mosta sa dva
glavna nosaca u poprecnom preseku, za dva
predpostavljena slucgja statickog sistema (
slucgg 1- Gerberov nosag; Slucg 2-
kontinualni nosa¢- prikazani na skici). Za
stalni teret ( ukljucivo i sopstvenu tezinu
nosaca) usvojiti 80kN/m. Sema opterecenja
data u prilogu. Dinamicki koeficijent :

Polozaj zglobova u sluégu Gerberovog
nosaca odrediti iz uslova da su momenti od
stalnog tereta u sredini srednjeg polja isti za
oba staticka sistema (usvojiti  vrednost
zaokruzenu na jednu decimalu).

Uticajne linije za momenat u sredini srednjeg
polja kontinualnog nosaca su date u prilogu,
kao i tablice za dimenzionisanje. Ordinate
uticginih linija su prikazane u desetinama
raspona ( u prvom polju na svaka 2.5m, a u
srednjem polju na 3.0m). Usvojiti da je visina
glavnog nosac¢a konstantna 2.5m, Sirina 0.7m
MB30; RA400/500.
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Uticanalinija uz zadatak?2

M15

drugo polje F=65.8125 -0.80 -084

prvo polie F=-13.9375




Odredivanje polozaja zglobova u gerberovom
nosacu 1z uslovajednakih momenata od

stalnog tereta

°* a sluca kontinualnog nosaca -momenat od
stalnog  jednakopodeljenog  optrecenja  |e
Mg=g* (F1+F2+F3)=80* (65,8125-
2*13,9375)=3035kNm

e b. ducéag gerberovog nosaca Mg=80* (30-2x)4/8
=3035kNmo30-2x=17,42m; X=6,29m usvojeno
X=6,3m (srednja prosta greda raspona 30-
2*6,3=17,4m)




Utical od pokretnog opterecenja

dinamicki koeficijent
(L-=1,3*(25*2+30)/3=34,66m)
f = 51'44 +0.82=1.074
Lf i 02 4 134,25kN

p=42,96kN fm p=42,96KkN/m

poduzna Sema data na sKici
uticgji premauticgjnim linijama

1. kod kontinualnog nosxia: ne e e - s
Mp=3910kNm
2. kod gerberovog nosaca:

Mp=2570kNm



Dimenzionisanje

ger berov nosa¢

[ 1. kontinualni nosa¢

e Mu=1,6Mg+1,8Mp=9482kNm
e Mu=16M g+ 1,8M P= :h@0,9* 250=225cm
o K=2.768; n1M=14,125%
° 11896k N m o« Fa=14,152*225*70/100* 2,05/40=114,2
: h~0,9* 250=225cm 3cm2

e K=2.47: MiM=17.949%  Usvojeno 19RF 28 (116,93cm?2)
o Fa=17,949*225*70/100* 2
,05/40=144,88cm?2

e Usvojeno 24RF 28
(147,7cm?2)




ZADATAK 3

o Odrediti, prema
pribliznom postupku za
odredivanje uticgjau
stubovimaramanavitkim

stubovima, kolika
vrednost sile kocenja

15

Fb=30GPa, I5=0.5m,
at=10"/"C

40

c0

Izazivaiste uticge u -
stubovimakao | promena
temperature u 0sl rama za

35°C, zaram prikazan na

skici




resenje

Ram je potpuno simetrican sto znaci da je nepokretna tacka za uticaje temperature u osi
simetrije rama

pomeranje vrha stuba od promene temperature u osi nosatarama od 35°% iznosi :
D=20*35*10°"m=7*103m, ; D=H x h%/(12El) dH=12EIA/h3=
12*0.5*30* 7* 10%/153=373.33kN
usled ¢ega se javljau horizontalne reakcije u temejima stubova (medusobno suprotnih
sSmerova)

Prema uslovu zadatka ista horizontalna reakcija treba da se javi u stubovima usled sile
kocenja— ali u ovom sluc¢gu su te reakcije istog smera, dok je sila kocenja koja se trazi
jednaka zbiru tih reakcija odnosno K=373,33+373,33=746,66kN

uticaji od zajednickog dejstva sile kocenja i temperature se u za gore odredene
vrednosti, odnosno prema uslovu zadatk, se u jednom stubu ponistavaju dok se u
drugom dupl iraju zavisno od smera sile k0cenja | znaka promene temperature ( postoje
4 kombinacije koja dovode do samo dva moguca stanja).



